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D.1.2. b STATICKE POSOUZENI

1. UvoD
Pfedmétem statického vypoctu je posouzeni vybranych ¢dasti konstrukce stfidacek

1.1.  Popis konstrukce
Nosnou konstrukci tvori stény ze ztraceného bednéni tl. 250 mm vyztuzené a prolité
betonem C20/25. Zalozeni stavby je provedeno misty na zakladovych pasech z prostého betonu
tridy C20/25. Stfesni konstrukce je tvofena vazanym krovem pultového tvaru se sklonem 8,5°. Krov
bude ukldddn na pozednice ulozené na zdénych sloupech.

1.2.  Poutzité podklady, normy, software

e Dokumentace pro stavebni povoleni
CSN EN 1990 - Zadsady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 — Navrhovdni betonovych konstrukci
CSN EN 1993 — Navrhovdni ocelovych konstrukci
CSN EN 1995 — Navrhovdani dievénych konstrukci
CSN EN 1996 — Navrhovdani zd&nych konstrukci
Fin EC
GEO

2. ROZBOR ZATIZEN{
Bezpecnosti soucinitele spolehlivosti
Stalé zatizeni: 7y =135

Proménné zatizeni: Yy = 1,5

2.1, Stalé
STRESNI KONSTRUKCE Ok Yo Jd
[kN/m?2] [kN/m?2]
Stresni krytina (laté, kontralaté, krokve, 0,80
izolace, SDK,...)
0,80 1,35 1,08
STENA — OBVODOVA (PILIR) Ok YG gd
[kN/m?2] [kKN/m?2]
| Zdivo ze ztraceného bednéni 6,00
6,00| 1,35 8,10
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STENA - OBVODOVA gk [kN/m?2] Yo ga [kN/m2]
Omitka 0,18
Zdivo pérobetonové P3- 1,15
450 1. 250 mm
Omitka 0,18
1,51(1,35 2,04

2.2. Proménné
Snih
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: Il
Charakteristicka hodnota zatizeni sx = 1,00 kN/m2

Typ krajiny: normaini
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel C: = 1,00
Soucinitel zatizeni v = 1,50
Tvar zastieSeni: pultova stfecha

Sklon stifechy a =85 °
Tvarovy soucinitel uy = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)

s1 = 0,80 kN/m2 ( 1,20 kN/m2 )

0,80;(1,20) [kN/m?]

85°

Vitr - stfecha
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Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 1l

Rychlost vétru Vb,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: 1l

Referenéni vyska budovy z, =300 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi Cseason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m?3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,64 kN/m2
Soucinitel zatizeni Y = 1,50
Pfistfesek

Soucinitel plnosti omin = 0,00
Soucinitel plnosti ¢max = 1,00
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr obalka [kN/m2]
L 1,90 15,20 , 190

0,97
(1,45)

2,80

@ (104)

0,07
(1,45)

=

—

Vitr - sténa
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Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

\Vétrna oblast:
Rychlost vétru
Kategorie terénu:
Referenéni vyska budovy zg
Soucginitel sméru vétru Cir
Soucinitel roéniho obdobi Ceeason
Mérna hmotnost vzduchu p

Vb0

Souéinitel orografie Co
Maximalni dynamicky tiak qp
Soucinitel zatizeni ¥

Plocha pro stanoveni cpe A

]

25,00 mfs
]

300 m

= 1,00

1,00
1,250 kg/m?2
1,00

= 0,64 KkN/m?2

1,50
10,00 mz2

Stény pravoulhlého objektu - smér 1

Vyska objektu h = 3,00 m
Délka objektu d = 18,00 m
Sifka objektu b = 280 m

Stény pravoihlého objektu - smér 1

Vyska objektu h = 3,00 m
Délka objektu d = 19,00 m Piidorys Fohled
Sifka objektu b = 2,80 m p 19,00 ¥
Pidorys | |
D E ﬁ
vir — vitr —& | A

g.o6, 224 1620 .
A A A

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Viyska nad terénem

Tlak vétru v oblastech [kN/mZ]

[m] A B C D E
1,00 -0,64 (-0,96) -0,43 (-0,64) -0,27 (-0,40) 0,37 (0,56) -0,16 (-0,24)
2,00 -0,64 (-0,96) -0,43 (-0,64) -0,27 (-0,40) 0,37 (0,56) -0,16 (-0,24)
3,00 -0,65 (-0,98) -0,44 (-0,65) -0,27 (-0,41) 0,38 (0,57) -0,16 (-0,25)

Medostatefna korelace tlakd uvaZovédna koeficientern 0,85.
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Stény pravoihlého objektu - smér 2

Vyska objektu h = 3,00 m 3 80
Délka objektu d = 2,80 m =
Sifka objektu b = 19,00 m i o
Piidorys Vitr —& A B C p=
120,480 .-3.20
-1 El A Gl
=
D =
Vitr ——

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vyska nad terénem Tlak vétru v oblastech [kN/m2]

[m] A B C D E
1,00 -0,64 (-0,96) -0,43 (-0,64) -0,27 (-0,40) 0,43 (0,64) -0,27 (-0,40)
2,00 -0,64 (-0,96) -0,43 (-0,64) -0,27 (-0,40) 0,43 (0,64) -0,27 (-0,40)
3,00 -0,66 (-0,98) -0,44 (-0,66) -0,27 (-0,41) 0,44 (0,66) -0,28 (-0,41)

Medostateénd korelace tlakd uvaZovéna koeficientem 0,85,

3. Posouzeni stény
Mezni stav pouZitelnosti
Tloustka (nejmensi rozmér) prvku t
Pomér wysky a tloustky prvku hyt
Mezni stav pouZitelnosti - Vyhovuje

0,250m
12,000

0,100m = Wyhovuje
15,000 = Wyhovuje

[EO

Podrobné posouzeni: Zat. pfipad 1 - Hlava
Stihlost prvku hog'ts = 24 < 27 = Vyhovuje

Tak
Flocha tlateného prifezu
Ao =0,223 m2; h =223,2 mm
hg = pp®h=2xX3=6m

ey max{Myg [ Myg + he [ 450; 0,05 X £) = max(0 / 6,34 + 6 [ 450; 0,05 % 0,25) = max(0,0133; 0,0125) = 0,0133 m
®, =1-2xe,/t=1-2x0,0133/0,25=0,893

Npg = -(@ X t X f5) = (0,893 X 0,25 X 3,085) = -689 kN/m

Ngg = -6,34 kN/m < Ngg = -689,02 kN/m

Mezni stav (nosnosti - tlak Vyhovuje

WyuZiti: 0,9 %

Podrobné posouzeni: Zat. pfipad 1 - StFed

Tlak

Plocha tlageného prifezu
A, =0,215 m; h = 214,9 mm
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@, =

Nrd =

prxh=2%x3=6m
Mo / Mg + Mg / 450 = 0/ 16,46 + 6 / 450 = 0,0133 m
0,002 % g % he [t % (% e,,) = 0,002 % 1,5 X & / 250 % V(0,25 x 0,0133) = 0,00416 m

= max(ey, + e, 0,05 % t) = max(0,0133 + 0,00416; 0,05 % 0,25) = max(0,0175; 0,0125) = 0,0175 m
=1-2x%ey, /t=1-2%0,0175/0,25 = 0,86

= ha [/t % V(f, / E) = 6 / 250 % V(6,787 / 6 787) = 0,759

= (- 0,063) /(0,73 - 1,17 x ey, / t) = (0,759 - 0,063) / (0,73 - 1,17 % 0,0175 / 0,25) = 1,074

Ay X e~(-u2 [ 2) = 0,86 x e~(-1,0742 [ 2) = 0,483
(@, % t % fy) =-(0,483 % 0,25 % 3,085) = -372,7 kN/m

Mgg = -16,46 kMN/m =< Mgg =-372,73 kN/m
Mezni stav dnosnosti - tlak Vyhovuje
VyuZiti: 4,4 %

Podrobné posouzeni: Zat. pripad 1 - Pata

Tlak

hiet
€z
P, =
Npg =

Plocha tlatengho priifezu
A.=0,223 mi; h =223,2 mm

=pi*¥h=2x3=6m

max(Msg [ Mag + hs / 450; 0,05 x t) = max(0 / 26,59 + 6 / 450; 0,05 x 0,25) = max(0,0133; 0,0125) = 0,0133 m
1-2xe,/t=1-2x0,0133/ 0,25 = 0,893
-(®; X t % f4) = -(0,893 x 0,25 ¥ 3,085) = -689 kN/m

Mg = -26,59 kMN/m = Npy = -689,02 kN/m
Mezni stav (nosnosti - tlak Vyhovuje

VyuZiti

13,9 %

Posouzeni zdi v pracovni spafe 2,75 m od koruny zdi

Vyztuz na lici zdi:

profil 10,0 mm, kryti 35,0 mm, vzdalenost 250,0 mm
Vyztuz na rubu zdi:

profil 10,0 mm, kryti 35,0 mm, vzdalenost 250,0 mm
Stihlost zdi: 11,00

Posouzeni na tlak:
Normalova sila na mezi Unosnosti Ngg = 1851,33 kKN/m > 24,36 kN/m = Ngg

Prufez na tlak VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb:
Moment na mezi Unosnosti Mgq = 30,53 kNm/m > 10,44 KNm/m = Mggq

Prafez na ohyb VYHOVUJE

Posouzeni na smyk:
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrg = 40,47 kN/m > 3,78 kN/m = Vg

Prufez na smvk VYHOVUJE
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4. Zakladovy pas

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

uT

Posouzeni unosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé tinosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

Vypoctova nosnost zakl. pldy R4 416,77 kPa
Extrémni kontaktni napéti ¢ = 77,05 kPa
Svisla Gnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatiZzeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné inosnosti
Nejneptiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

23,06 kN
0,00 kN

Horizontalni Unosnost zakladu  Rgh
Extrémni horizontalni sila H
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
PT UT

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Prlmérny modul pretvarn. Eqef = 6,54 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=2347,80)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=293,47) .

Posouzeni excentricity zatizeni s
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333 /"
Max. excentricita ve sméru Sitky patky 0,000<0,333 i
Max. prostorova excentricita er = 0,000<0,333 / Lo4

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE ’

[0)
<
Il

Celkové sednuti a natoceni zakladu: s
Sednuti zakladu = 2,0 mm iy Sigma,z

Hloubka deformacni zény = 1,54 m ! e = Sigma,or

NatoC. ve sméru Sirky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
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5.

Spottené sily pisobicd na konstrukci
Mazev Fhar Pisobisté Fuert Pisobitteé Koef. Koef, Koef,
[kM/rn] z[m] [kM/rn] ¥ [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed’ 0,00 -1,22 38,25 0,60 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -5,33 -0,33 1,61 0,06 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,45 0,72 0,83 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,97 0,72 0,94 1,000 1,000 1,350
Albdivni tlak 18,34 -0,82 579 0,98 1,350 1,350 1,000
Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Meee = 22,80 kNm/m

Moment klopici Mgy = 1842 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hree = 28,08 kN/m

Vodor. sila pesunujicl Hzer = 10,60 kN/m

Zed na posunuti VYHOVLUIE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUIE

Maximalni napéti v zakladové spare: 99,19 kPa
Spoétené sily pisobici na konstrukci

Mazev Fhor Plasobiité Fuer Pdsobisté Koef, Koef, Koef,

[k ] z [m] [k ] ® [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,06 29,25 0,53 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -1,15 -0,15 0,35 0,03 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,448 0,72 0,85 1,000 1,000 1,350
Alivni tlak 11,61 -0,70 0,03 0,59 1,330 1,350 1,000

Posouzeni pracovni spary nad blokem £is.: 1
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Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujicl Mgz = 11,52 kNm/m
Mament klopicl Mgyr = 10,87 kMm/m

Spdra na preklopeni VYHOVLUIE

Posouzeni na posunuti
Vedor, sila vzdorujici Heee = 17,02 kNS
Yedor, sila posunujici Haee = 903 kN/m

Spdra na posunuti VYHOVUIE

Maximalni napéti na spodniblok = 100,05 kPa
Souc.redukce odskekem horbloku = 1,00
Primérna hodnota tlaku na fele = 43,53 kPa
Smykova sila prenagena trenim = 2430 kMN/m
Unosnost na boéni tlak:

Unosnost spoje = 36,36 kMN/m

Spoftené namahani = 14,29 kN/m
Posouzeni na bodni tlak VYHOWVLIE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materidlu sité = 36,36 kMN/m
Spoctené namahani = 14,29 kMN/m
Spdra mezi bloky VYHOVUIE

Posouzeni inosnosti patky - 1.M5
Posouzeni svislé inosnosti

Twar kontaktniho napét’: cbdelnik
Mejnepfiznivejsl zatéZovaci stav Cislo 2. (Z5 2)

218,80 kPa
102,16 kPa

Vypodtovd dnosnost zakl. pady Ry
Extrémnni kontaktni napéti a
Svisla dnosnost VWYHOWUIE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délly patky e, = 0,24320,333
Max. excentricita ve sméru Eifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,243<0,333

Excentricita zatiZzeni zakladu VYHOWVLIE

Posouzeni vodorovné dnosnosti
Mejnepfiznivejsl zatéZovaci stav Cislo 2. (Z5 2)

Harizantdlni dnosnost zakladu Rgr = 27,89 kM
Extrémni harizontalni sila H = 1015 kN

Vodorovna dnosnost WVYHOWLUIE
Unosnost zdkladu VYHOVUJE

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil ;. Fz;= 20,03 kMN/m
Sumace pasivnich sil: Fp= 249,76 kMN/m
Moment sesouvajici: Mz = 331,31 kNm/m
Moment vzdorujici: Mg = 840,00 kMm/m
VyuFiti: 352 %

Stabilita swahu VYHOVUIE



