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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1. VYCHOzZi UDAIJE A PODKLADY
e vykresova dokumentace

e Ustni informace predané pfi jednanich se zastupcem objednatele a generdlniho projektanta

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Veobecné zasady — Ginor 1998

[2] (SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ucely -
Prostory ve skolach - Prostory pro verejné ucely — bfezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanistickd, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvki, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6
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2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naro¢né prostory vyZaduji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkuenosti specialni
akustickou Upravu z divodu snahy o dosazZeni vhodnych akustickych podminek. Prostory infocentra ve vyse
uvedenych normach explicitné definovany nejsou, nicméné je rozhodné zadouci zde alespon se zakladnimi
akustickymi Upravami uvazovat.

MozZnosti ndvrhu akustickych Uprav a provedeni akustickych opatfeni jsou znaéné omezené. Omezeni jednak
spociva v nemoznosti vyuZit plochy klenutych stropl a dale pak v omezené plose stén, ktera je pro akustické
Upravy k dispozici.

Akustické upravy jsou tedy vzhledem k vySe uvedenému uvazovany jako maximalni mozné. Pro dosaZzeni
optimalnich provoznich podminek z hlediska akustiky by bylo potfeba do feSenych prostor aplikovat
akusticky pohltivych ploch nezanedbatelné vice.

infocentrum 1.03

Doba dozvuku v infocentru o objemu cca 222 m3 by v oktavovych pdsmech 250 Hz aZ 4 kHz neméla prekrogit
hodnotu Tmax = 2.

Doba dozvuku infocentra je hodnocena v obsazeném stavu.

vystava 1.15

Doba dozvuku v prostoru vystavy o objemu cca 86 m? by v oktdvovych pasmech 250 Hz a7 4 kHz neméla
prekrocit hodnotu Tmax=1,2's.

Doba dozvuku infocentra je hodnocena v obsazeném stavu.

chodba 1.02

Pro prostor chodby nebyl provadén vypocet doby dozvuku. Akustické Upravy na chodbé maiji zajistit snizenfi
celkové hladiny hluku a alespon dil¢i zlepSeni provoznich podminek z hlediska akustiky.

2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 pouzit EyringQv vztah:
0,163.V

E~ [s]

-S.In(1-ag)+4mV

kde V [m3] je objem mistnosti
S [m2] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

a, [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

m [—] je Cinitel dtlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu
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Stfedni hodnotu Cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

0 =23,

kde S,[m’] je dilei pohitiv plocha

o [-]

je cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch

S I:mz:l je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a?

4 kHz.

Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvkd a konstrukci, které nejsou definovany

jako akusticky obklad (napf. nabytkové vybaveni, osoby, atd. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze

pominout.

Grafy vypoctené doby dozvuku jsou uvedeny ve vypocetni priloze VP01 a VP02.

2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

infocentrum 1.03

Strop:

Akustické obklady stén:

vystava 1.15

Strop:

Akustické obklady stén:

chodba 1.02

Strop:

Akustické obklady stén:

bez akustickych Uprav

Na tfech rlznych sténdach jsou umistény celkem 4 akustické panely AP (vice viz
Tab1 — vykaz vymér a specifikace). Pfesné rozméry a umisténi akustickych paneld
— viz vykresy interiéru.

bez akustickych Uprav

Na dvou protilehlych sténach jsou umistény celkem 4 akustické panely AP (vice
viz Tabl — vykaz vymér a specifikace). Pfesné rozméry a umisténi akustickych
panelll — viz vykresy interiéru.

bez akustickych uprav

Na sténach chodby je umisténo celkem 5 akustickych panel AP (vice viz Tabl —
vykaz vymér a specifikace) a dale pak 2 akustické obrazy AO1 a AO2 (vice viz Tabl
— vykaz vymér a specifikace). Pfesné rozméry a umisténi akustickych prvkd — viz
vykresy interiéru.
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3. ZAVER

Studie resi Upravy prostorové akustiky infocentra v objektu Chodského hradu. Konkrétné se jednd o prostory
infocentra 1.03 a vystavy 1.15, pro které byly provedeny vypoclty doby dozvuku a stanoveny maximalni
hodnoty, které by nemély byt prekroceny. Dale pak byla fesena chodba 1.02, kde bylo cilem zejména snizeni
hladiny hluku. Vzhledem k omezenim z hlediska interiérové koncepce byly ve vSech vysSe uvedenych
prostorech aplikovany pouze akustické sténové obklady. Aplikované mnozstvi neni dostatecné pro zajisténi
optimalnich akustickych podminek, ale z hlediska zlepSeni prostorové akustiky je rozhodné nezanedbatelné
a prostredi vyraznou mérou zkvalitni.

V ptipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvka, dispoziénich zmén ¢&i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych Uprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.
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nazev prostoru:

Vypocet doby dozvuku

infocentrum 1.03, Chodsky hrad

Cilovéa doba dozvuku To = 1,67 s
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed sttednivygka 2,9 m
hudba délka 9,1 m
hudba afe¢ 1 stfedni Sitka 8,4 m
objem prostoru V= 221,7 m°®
plocha prostoru S= 257,0 m?
materialy ¢initel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zékladni charakteristika 125Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
klenba 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 84,1
podiaha
podlaha - kamenna dlazba 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 61,4
nabytek a osoby 0,20 0,25 0,30 0,35 0,35 0,30 15,0
stény
omitka a dal$i odrazivé plochy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 86,4
okna + dvefe 0,10 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 11,3
AP - akustické panely 0,20 0,65 0,90 0,90 0,90 0,90 6,4
| celkova plocha [ 264,7 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 14,8 18,1 20,7 21,9 23,2 27,6
s dolni mez 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,09
toleranéni pasmo [s]
horni mez 2,42 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
vypocétena doba dozvuku dle feseni [s] 2,40 1,94 1,69 1,60 1,51 1,28
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nazev prostoru:

infocentrum 1.03, Chodsky hrad

Graf vypoctené doby dozvuku

objem prostoru 221,7 m®
plocha prostoru 257,0 m?

frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

vypoctena doba dozvuku - bez akustickych Uprav 2,58 2,50 2,33 2,27 2,10 1,68

vypoctena doba dozvuku - s akustickymi Upravami 2,40 1,94 1,69 1,60 1,51 1,28

toleranéni pasmo [s] horni mez 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Graf doby dozvuku
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nazev prostoru:

Vypocet doby dozvuku

vystava 1.15, Chodsky hrad

Cilovéa doba dozvuku To = 1,00 s
zakladni parametry prostoru:
toleran¢ni pasmo fed sttednivygka 3,5 m
hudba délka 51 m
hudba afe¢ 1 stfedni Sitka 4,8 m
objem prostoru V= 85,7 m°
plocha prostoru S= 120,0 m?
materialy ¢initel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zékladni charakteristika 125Hz  250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz [m?]
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
klenba 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 26,9
podiaha
podlaha - kamenna dlazba 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 16,0
nabytek a osoby 0,20 0,25 0,30 0,35 0,35 0,30 8,5
stény
omitka a dal$i odrazivé plochy 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 56,7
okna + dvefe 0,10 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 7,2
AP - akustické panely 0,20 0,65 0,90 0,90 0,90 0,90 7,2
[ celkova plocha [ 1225 |
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 7.9 11,3 13,6 14,2 14,7 16,3
s dolni mez 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
toleranéni pasmo [s]
horni mez 1,45 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
vypocétena doba dozvuku dle feseni [s] 1,73 1,19 0,98 0,94 0,91 0,82

11l AVETON®
J‘sz‘\_u,H,Ua kustika

“nmnnr’
U TTT]]

Vypocetni pfiloha VP02



nazev prostoru:

Graf vypoctené doby dozvuku

vystava 1.15, Chodsky hrad

objem prostoru 85,7 m*
plocha prostoru 120,0 m?
frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
vypoctena doba dozvuku - bez akustickych Uprav 2,04 1,98 1,84 1,71 1,61 1,36
vypoctena doba dozvuku - s akustickymi Upravami 1,73 1,19 0,98 0,94 0,91 0,82
toleran&ni pasmo [s] | horni mez 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Graf doby dozvuku
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